' Bu on tavsiyeleri , diger tiim
1

v tavsiyelerin her biri icin uygulamaniz
\ yerertn Der it i uysu

' gezinizin verimini arttiracaktir.

: Sorularinizi mimkiinse birden fazla ser-
! gi gorevlisine sorun ve aldiginiz cevaplari
! tutarhilik bakimindan birbirleriyle kargi-
i lagtirin (gercek bir fosil sergisinde, etrafta yanit ala-
| bileceginiz ve(ya) sizi, yanit alabileceginiz kisilere
:y('inlendirebilecek gorevlilerin bulunmas: gerekir).
1 Bir soru sordugunuzda, dogrudan o sorunun ceva-
; bin1 bekleyin. Cevabin, bagka konulara atlanilarak
! gecistirilmemesi konusunda hassasiyet gosterin.

Size verilen cevaplarda ve(ya) sergideki
agiklamalarda bilmediginiz terimler gectik-
) ce, 1srarla, bu terimlerin tanimlarini isteyin.

Ornegin pektoral yiizgec terimi kullanildiysa “pek-
toral” kelimesinin anlamini sorun.

Bahsi gecen canlilarin bilimsel tiir isimleri- !
ne sahip olup olmadigini kontrol edin, eger i
varsa bu isimleri not alin. Bu isim, Latince |
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! cins ve tiird igeren iki kelimeli bir yapida olmalidir; !
1

Bir fosilin iddia edildigi siire boyunca
@ degismedigine dair hangi kanitlar oldugunu
sorun. “Paleontoloji boyle diyor’u bir ce-
vap olarak kabul etmeyin. Iddia hakkinda daha net
aciklama isteyin ve iddialarin dogru olup olmadigina
dair yayinlanmis bilimsel makale sorun. Bu makalenin

hangi bilimsel dergide yaymlandigini, yazarlarinin

isimlerini ve yayinlandigx tarihi not edin.

Incelediginiz fosilin nasil tarihlendirildigini
9 (yasinin belirlendigini) sorun. Aldiginiz ce-
vabi ve fosilin yagini agagidaki tablo ile kont-
rol edin. Eger bahsedilen yontem agagidaki tabloda yer

almiyorsa, fosilin yasin1 ve soylenen yontemi not edip
daha sonra aragtirin.

Ornegin 50 milyon yillik oldugu iddia edilen bir fosilin
Karbon-14 ile tarihlendirildigi sdyleniyorsa, asagidaki
tablodan bu bilginin dogru olmadigini teyit edebilirsi-
niz. Cinki Karbon-14 yontemi ancak yas1 50.000 yil-
dan kiigiik 6rnekler i¢cin dogru sonug verir. Daha eski
fosillerde, fosilin kendisi degil, bulundugu katmani

[Felis silvestris gibi. ) sinirlayan katilasim kayalar tarihlendirilir.

Anaizotop Yavru izotop Yar1 6miir | Uygulanabilecegi yaslar | Uygulanabilecegi nesneler

Rubidyum-87 | Stronsiyum-87 47 By 100 My Granitler

Uranyum-238 Kursun-206 4.5 By 100 My ‘dan fazla Pek ¢ok kaya

Uranyum-235 Kurgun-207 0.7 By 100 My ‘dan tazla Pek ¢ok kaya
Potasyum-40 Argon-40 1.3 By 100.000 yrldan fazla Bazalt

Thorium-230 Ra-226 75.000 yil 400.000 y1ldan az Mercanlar
Karbon-14 Azot-14 5.780 y1l 50.000 y1ldan az Karbon i¢eren her sey

(My: Milyon yil, By: Milyar yil)

Fosil kayitlarinin duragan oldugu, canlilarin
bir anda kusursuz ve eksiksiz olarak ortaya
ciktiklar1 iddia ediliyorsa, asagidaki durum-

lar1 nasil agiklayabildiklerini sorun:

* Fosil kayitlar1 duragansa ve canhilar milyonlarca yil
hi¢ degismedilerse, 6rnegin insanlarin atalarina ait,
kademeli degisim gosteren fosil dizileri nasil agik-
lanabilir? Evrim bilimine sayisiz katkilar sunmus
inli paleoantropolog Richard E. Leakey bu duru-
mu soyle ifade etmigtir:

“Var olan fosil kanitlar, Afrika’nin insanlarin koken
aldigr yer oldugu goriisiinii desteklemektedir. Afri-
kadaki alanlar, en ilkel basamaktan baslamak iizere,
insan evriminin bircok farkl asamasini ortaya koyan
kanitlar sunmaktadir.” Richard E. Leakey, Views:
Hominids in Africa, American Scientist, 1976.

* Insan g0zii, kan damarlar: ve optik sinirin retinay1
(151Za duyarh tabaka) delerek ge¢mesi suretiyle g6-
riisiin olmadig: bir kor noktaya sahipken, ahtapot
gozii bu damar ve sinir gecis yolunun retinay: del-
medigi bir sekilde evrilmistir. Ahtapot goziiniin cok
daha iyi bir “tasarim” olusunu nasil agiklayabiliriz?
Dogada daha basarili bir g6z varken neden, gorece
daha problemli bir g6z canlilarin en mitkkemmeli

oldugu iddia edilen insanda kullanilmis olabilir?

1 retina
2 optik
sinir

fiberleri
3 optik

sinir

* Trilobitler ve dinozorlar gibi nesli tiikkenen tiirlerin
yok oluslarin1 nasil agikhiyorlar? Canhilar kusursuz
ve eksiksiz var olmus iseler yok olan bu tiirler hatali
tiretim miydi? Bu bir ¢eligki degil mi?



Gosterilen fotograflar ile o fotograftaki can-

liya ait oldugu iddia edilen fosilin, gercekten

aymi canli olup olmadigini nasil anlayabile-
ceginizi sorun. Unutmayin, fosilin kendisi gercek bile
olsa, iddia edilen canliya ait olmayabilir. Fosil bilim
izerine egitim almamis gozler tarafindan balik, bocek
ve yaprak gibi fosillerin kiigiik detaylarinin ayrigtiril-
mast, kabaca dis hatlarin benzerligine bakilip tanim-
lanmas1 ¢ok giigtiir. Ornegin; sargoz (Diplodus sargus)
ve karag6z (Diplodus puntazzo) baliklarini ayirt etmesi
gunimiizde bile giicken, bu baliklarin fosil hallerini
ayirt etmenin alistk olmayan bir goz i¢in imkansiza ya-
kin olabilecegini gz 6niinde bulundurun.

-

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
a

Sargoz (Diplodus sargus)

Karagbz (Diplodus puntazzo)

“Biyolojik evrim” denince ne anladiklarini ve

onu nasi tanimladiklarini sorun. Asagidaki

temel prensiplere deginmekten kacinilip
ka¢imilmadigina dikkat edin.

Dogal segilim ile evrimin ti¢ temel prensibi vardir:
* Bir populasyonun bireylerinin morfolojik (sekilsel),
fizyolojik (islevsel) ve davranigsal farkliliklar barin-

irmasi.

* Bu farkliliklarin, farkl ¢evrelerde, farkli yagsamsal
avantajlar saglamasi; dolayisiyla farkli sagkalim
(hayatta kalma) ve iireme imkanlarina yol agmasi.

* Bu farkliliklarin, farkli oranlarda nesilden nesile
aktarilabilir olmasi.

Bir popiilasyonda bu ti¢ 6zellik gozlemleniyorsa, o
popiilasyon evrimsel degisim gecirmeye adaydir. (Le-

wontin, R.C,, 1970, Annu. Rev. Ecol. Syst.)

Dogadaki ¢ok zengin canh ¢esitliligini nasil

acikladiklarini ve evrim teorisini kabul etmi-

yorlarsa, baska ne gibi bilimsel teoriler 6ne
strdiiklerini sorun.

Bilimsel teorilerin su ozellikleri
gerektigini aklinizda bulundurun:

barindirmas:

* Teori, eldeki verileri miimkiin olan en iyi bicimde
aciklayabilmeli, bu verilerle ¢elismemelidir.

* Gozlemler ve(ya) deneylerle desteklenebilir olma-
lidir. Bu gozlemler ve(ya) deneyler, diger bilim in-
sanlarinin degerlendirmesine ve tekrarlanmaya tabi

olmalidur.
* Yanlglanabilir olmalidir (kendisini yanhslayabile-

cek kosullar1 6ngormelidir).

* Ongéridde bulunabilmelidir (6rnegin evrimin
ongoriileri sayesinde, tipta ve ilagh tarimda zararl
organizmalarla miicadele miimkiin olmustur).

* Dogal olgu ve olaylara dayali inceleme ve agiklama-
lar igermelidir.

* Diger bilim dallarindan gelen veriler ve teorilerle
tutarlilik icinde olmali ve ¢apraz bilgi aligverisine
imkan vermelidir.

@ Gegerli oldugunu iddia ettikleri bilimsel
teoriyi savunan bilim insanlarinin ve bilim
»’ kurumlarinin bir listesi olup olmadigini so-
run. Ornegin 2006 yilinda Diinya Akademiler Birligi
(IAP) tarafindan hazirlanan “Evrim Egitimi Bildiri-
si” 68 bilim akademisi tarafindan imzalanmigtir. Bas
imzac1 Uluslararas: Bilim Konseyi olmak tizere imza-
cilar1 arasinda Tirkiye Bilimler Akademisi, Amerikan

Bilimler Akademisi, Iran Islam Cumbhuriyeti Bilimler
Akademisi gibi bircok kurum yer almaktadr.

*Sergiden sonra akliniza takilan sorular ve aldiginiz notlarla E
ilgili aragtirma yapin. Bu arastirmalarinizi, bilimsel igerikli |
kaynaklardan yapmaya 6zen gésterin. Asagidaki kaynaklari
tavsiye ederiz: E
http://arsiv.ozgurdusuncehareketi.org/ !
ttp://www.evrimianlamak.org/ i
ttp://evrimsempozyumu.org/ E
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Bir fosil sergisinden dogru bilgileri

alabilmeniz ve bu bilim dalin1 daha

iyi tantyabilmeniz i¢in yardimci ola-
bilecek 10 6nemli tavsiye.




